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Abstract: 
DEI 9608676 C 



A shut-off nozzle (10) for a moulding tool for plastic materials, esp. an injection 
moulding tool, has a shut-off needle (22) which is moved axially into the closure position 
by a switchable electrical coil (35) forming part of an electromagnet (E). A magnetisable 
disc (37) connected to and coaxial with the shut-offneedle (22) is located in a coil- 
enclosed chamber (H) having a stop face (44) defining the closure position and forming a 
pole face of the electromagnet (E). A second axial stop face (48) defines the open 
position of the needle (22). 

Pref. the second stop face (48) may be either a part of the housing (1 1) or a pole face of 
an additional electromagnet. Both first and second electromagnets are alternately 
switched on. The outer face (58) of the chamber (H) is formed by a cylindrical body (36) 
of soft non-conductive material carrying the annular coil (35) and retains the 
magnetisable disc (37). The. coil (35) and chamber (H) are surrounded by a pot-shaped 
magnetic housing (33) whose base forms the second stop face (48) and the open side of 
the magnetic housing (33) is closed off by a cover (45) on the front face of the coil (35) 
with an inner face forming the first stop face (44). annular coil (35). The entire drive 
system (27) for shut-off pin movement is either at a distance from the closure nozzle (10) 
on the outside of or adjacent to the exterior of the moulding tool to allow easy access or 
alternatively can be adjacent to or integrated in the shut-off nozzle. 

USE - The shut-off nozzle is used in a moulding tool for plastic materials. 



3 EST AVAILABLE COPV 



/ — • 

{ 



DE 19608676 CI 

ADVANTAGE - The electrically powered shut-off pin avoids the use of two different 
power systems, e.g. air and electricity, in one tool, prevents material droplet formation 
after an injection stage, is reliable and simple in operation. 
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@ VerschluBdQse f Or eine Werkzeugform zur Verarbeitung plastischer Massen, insbesondere f Or eine 
Kunststoff-SpritzgieSform 

(§) Eine VerschlufidQse (10) fOr eine Werkzeugform zur 
Verarbeitung plastischer Massen, Insbesondere fOr eine 
Kunststoff-Spritzgle&form, welst ein SchlieBorgen (22) auf. 
Das SchiieEorgan (22) let mlttels mlhdestens elner schaitba- 
ren strombeaufschlagbaren Spule (35) in eine Schlie&stel- 
lung axial bewegbar. 

Eine funktionstOchtige praktikable Bauweise elner elektrisch 
betreibbaren VerschluBdGse (10) besteht darin, daS die 
sobaltbere stromboaufschlagbare Spule (35) Bestandteil 
elnes Elektromagneten (E) let, da& koaxfal zur LSngsachse 
(y) das Schlie&organs (22) eine mit letzterem mlndestens 
mlttelbar bewegungseinheftlich verbundene magnetislerba- 
re Schefbe (37) innerhalb elnes Hubraums (H) angeordnot 
ist, dessen erste axiale Begrenzung von einer die SchiieB- 
■ steilung dee Schiie&organs (22) definierenden ersten An- 
| schlagfleche (44), bestehend bus einer Polflache das Elektro- 
magneten (E), gebildet Ist. Die zweite axiale Begrenzung ist 
von einer die Offensteilung des SchlieBorgans (22) definie- 
renden zweiten Anschlagflache (48) gebildet 
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Beschreibung SchlieBstellung versetzbar. 

In der Offenstellung des SchlieBorgans schlagt die 

Die Erfindung betrifft eine VerschluBdiise fur ein magnetisierbare Scheibe oder auch ein anderer mit dem 

Formwerkzeug zur Verarbeitung plastischer Massen, SchlieBorgan verbundener Anschlag gegen die die an- 

insbesondere fur eine Kunststoff-SpritzgieBform nach 5 dere Endbegrenzung des Raums bildende zweite An- 

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . schlagflache, welche so die Offenstellung des SchlieBor- 

Eine solche VerschluBdiise ist in der DE-OS 22 01 223 gans definiert 

beschrieben. Die von der DE-OS 22 01 223 (s. dort Diese zweite Anschlagflache kann von einem Gehau- 

Flg. 2; Anspruch 3) bekannte VerschluBdiise weist eine seteil, beispielsweise von einem Gehauseteil des Elek- 

den DQsenkdrper auBen umschlieBende abschaltbare 10 tromagneten, gebildet sein. 

strombeaufschlagbare Spule auf. Wenn die Spule einge- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 

schaltet ist, bewegt das elektromagnetische Feld ein als hen, dafi die zweite Anschlagflache von einer Polfiache 

VerschluBboIzen ausgebildetes SchlieBorgan axial nach eines zusatzlichen Elektromagneten gebildet ist Falls 

vom in die Dusendffnung hinein und verschlieBt diese. der die erste Anschlagflache bildende Elektromagnet 

Auf solche Weise soli ein Nachtropfen der Kunststoff- 15 und der die zweite Anschlagflache bildende zusatzliche 

masse verhindert werdea Sobald die Spule abgeschaltet Elektromagnet wechselweise einschaltbar sind, kann al- 

wird und der Spritzvorgang einsetzt, wird das SchlieB- so das SchlieBorgan elektrorootorisch wahlweise entwe- 

organ durch die Kunststoffmasse entgegen deren FlieB- der in seine SchlieBstellung oder in seine Offenstellung 

richtung in die Offenstellung zurGckbewegt versetzt werden. 

Die von der DE-OS 22 01 223 bekannte VerschluBdO- 20 Eine kompakte einfach wirkende erfindungsgemaBe 
se mit ihrem elektrodynamisch axial in seine SchlieBstel- Antriebsanordnung fur die VerschluBdiise ist dadurch 
lung bewegbaren SchlieBorgan hat in der Praxis nie gebildet, daB die AuBenmanteMche des Raums von der 
Bedeutung erlangt Als Antriebe fur die SchlieBorgane Inhenmantelflache der strombeaufschlagbaren Spule 
von VerschluBdusen in Kunststoff-SpritzgieBwerkzeu- umringt ist und die magnetisierbare Scheibe als Ma- 
gen haben sich in der Praxis vielmehr einfach- oder 25 gnetanker aufnimmt, daB Spule und Raum auBen von 
doppeltwirkende druckmittelbetatigte Kolben-Zylin- einem etwa topfartigen Magnetgehause umschlossen 
der-Einheitendurchgesetzt sind, dessen Topfbodeninnenflache die zweite An- 

Andererseits ware es wunschenswert, eine Spritz- schlagflache bildet, und daB die offene Seite des topfar- 

gieBform mit nur einer Energieart betreiben zu kdnnen, tigen Magnetgehauses von einem an einer Stirnseite der 

die insbesondere bei HeiBkanalwerkzeugen wegen der 30 Spule anliegenden Deckel, dem Keradeckel aus magne- 

elektrisch betriebenen Heizeinsatze ohnehin zwingend tisch weichem Werkstoff, verschlossen ist, dessen Dek- 

vorgegeben ist kelinnenflache die die erste Anschlagflache bildende 

Dieses alles vorausgesetzt, liegt der Erfindung, ausge- Polfiache darstellt 

hend vom Gegenstand der DE-OS 22 01 223, die Aufga- Grundsatzlich gestattet die Erfindung hinsichtlich der 

bezugnmde,einezuverlassigarbeitendeVerschluBdQse 35 raumlichen Anordnung des Elektromagnet-Antriebes 

einfacher Bauart mit einem elektrisch angetriebenen eine Alternative, die einerseits die Erfindungsmerkmale 

SchlieBorgan zu schaffen. enthait, wonach ein von der magnetisierbaren Scheibe 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbe- und mindestens einem Elektromagneten gebildeter An- 

griff des Patentanspruchs 1 dadurch geldst, daB die trieb fur die Axialbewegung des SchlieBorgans im Axi- 

schaltbare strombeaufschlagbare Spule Bestandten ei- 40 alabstand von der VerschluBdiise an der AuBenseite 

nes Elektromagneten ist, daB koaxial zur LSngsachse bzw. benachbart der AuBenseite des Formwerkzeugs 

des SchlieBorgans eine mit .letzterem verbundene ma- angeordnet ist Diese erfindungsgemaBe Ausfiihrungs- 

gnetisierbare Scheibe innerhalb eines Raums angeord- form hat den Vorteil, daB der Elektromagnet- Antrieb im 

net ist, dessen erste axiale Begrenzung von einer die Bedarfsfall relativ leicht zuganguch ist 

SchlieBstellung des SchlieBorgans definierenden ersten 45 Der andere Teil der erfindungsgemaBen Alternative 

Anschlagflache, bestehend aus einer Polfiache des Elek- kennzeichnet sich dadurch, daB ein von der magnetisier- 

tromagneten, und dessen zweite axiale Begrenzung von baren Scheibe und mindestens einem Elektromagneten 

einer die Offenstellung des SchlieBorgans definierenden gebildeter Antrieb fur die Axialbewegung des SchlieB- 

zweiten Anschlagflache gebildet ist organs unmittelbar benachbart der VerschluBdQse an- 

Entsprechend der Erfindung ist koaxial zur Langsach- 50 geordnet oder mit letzterer integriert ist Die integrierte 
se des SchlieBorgans eine mit letzterem verbundene ma- AusfQhrungsform ist besonders vorteilhaft, weil sie ins- 
gnetisierbare Scheibe, insbesondere aus weichmagneti- gesamt erne leicht montierbare auswechselbare Einheit 
schem Werkstoff, axial bewegbar, einen Raum beschrei- bildet Die zuletzt beschriebene AusfOhmngsform ist 
bend, angeordnet Sobald die Spule als Bestandteil des auch deswegen vorteilhaft, weil im Vergleich zu einem 
Elektromagneten stromdurchflossen ist, zieht dessen 55 auBen am Werkzeug vorgesehenen Antrieb, der zu- 
Polflache, eine erste Anschlagflache bildend, das meist eine einen HeiBkanal durchsetzende aberlange 
SchlieBorgan in die SchlieBstellung der VerschluBdiise Dusennadel erfordert, besondere MaBnahmen, die ei- 
hinein. Die SchlieBstellung wird beibehalten, solange nem Verklemmen der Dusennadel entgegen wirken sol- 
der Strom die Spule durchflieBt Bei Abschalten des len (s. z.B. DE3336203 C2, Spalte 2, Zeilen 43-55), 
Stroms und gleichzeitigem Aufbau des Drucks der zu- 60 entbehrlich sind 

laufenden plastischen Masse druckt diese das SchlieBor- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung hat es sich 

gan wegen deren vorhandener Querschnitts-Differenz- bei der zuletzt beschriebenen integrierten Bauweise als 

flachen entgegen der FlieBrichtung der plastischen Mas- zweckmaBig erwiesen, daB jeder Elektromagnet sowie 

se in die Offenstellung. Das OberfGhren des SchlieBor- die magnetisierbare Scheibe von einem Zulaufkanalab- 

gans in seine Offenstellung kann dabei durch eine Fe- 65 schnitt fOr die plastische Masse durchsetzt sind. Entspre- 

derrQckstellkraf t unterstfltzt werdea Das SchlieBorgan chend der Erfindung geht also der Massezulauf in raum- 

ist deshalb entsprechend einer erfindungsgemaBen Aus- sparender Weise durch den Elektromagnet- Antrieb hin- 

fOhrungsvariante entgegen FederrOcksteilkraft in seine durch. 
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ZweckmaBig ist es hierbei, daB der Zulaufkanalab- sendffnung 20 in die Formplatte 23 (vgL Fig 3 und 4) 
schnitt von einem gesonderten RohrbauteU gebildet ist eingearbeitet 

Urn eine zu grofle WarmeQbertragung vom Massezu- In einer zentralen stufenartigen Ausnehmung 24 des 
lauf auf den Elektromagnet-Antrieb zu verhindern, sieht Dflsengehauses 1 1 sind ein Dflsenkdrper 25 aus CuBe 
die Erfindung vor, daB das Rohrbauteil aus Keramik 5 mit einer ebenfalls aus CuBe bestehenden auswechsel- 
besteht Oder eine mit einer Keramikbeschichtung verse- baren Dflsenspitze 26 und ein Elektromagnet-Antrieb 
hene AuBenmantelflache z. B. fur den Fall aufweist, daB 27 aufgenommen. 

das Rohrbauteil aus einem geeigneten Metall gefertigt Ein Massezuiaufkanal ist insgesamt rait M bezeichnet 
* st t Die plastifizierte schmelzflQssige Kunststoffmasse wird 

Eine besondere Eigenart der Erfindung besteht im 10 fiber eine Eingangsbohrung 28, ein einen Zulaufkanal- 
vorbeschriebenen Zusammenhang darin, daB die ma- abschnitt bildendes Rohrbauteil 29, Qber eine SchrSg- 
gnetisierbare Scheibe zur Aufnahme des Zulaufkanal- bohrung 30, fiber eine Zentralbohrung 31 und schlieB- 
abschnitts eine zu ihrer AuBenumf angsflache hin of f ene, lich fiber eine kurze Schragbohrung 32 in die kalottenar- 
sich radial erstreckende Ausnehmung aufweist tige Hdhlung 19 gefflhrt Von der Hdhlung 19 kann die 

Weiterhin hat es sich entsprechend einer anderen er- 15 Masse bei in Offnungsrichtung a angehobener Dflsen- 
FmdungsgemaBen Ausfuhrungsform als zweckmafiig er- nadel 22 durch die freigegebene Dfisendffnung 20 in den 
wiesen, daB der Zulaufkanalabschnitt exzentrisch neben nicht dargesteUten Formhohlraum eintreten. 
der Ungsachse des SchlieBorgans angeordnet ist Die Axialbewegung der Dfisennadel 22 entlang ihrer 

Eine besondere Ausgestaltung eines erfindungsgema- Langsmittelachse y geschieht, exemplarisch im Zusam- 
Ben einfach wirkenden Elektromagnet-Amriebs mit ei- 20 menhang der Ausffihrungsform der Fig. 1 und 2 geschil- 
nem Spule und magnetisierbare Scheibe als Magnetan- dert, wie folgt: 

ker aufnehmenden topfartigen Magnetgehause besteht Ein topfartiges Magnetgehause 33 kreiszylindrischer 
darin, daB die ringfdrmige Spule auf einem zylindrischen Grundform ist mit seinem Halteflansch 34 im Befesti- 
Hohlkdrper aus magnetisch nicht leitendem Werkstoff gungsbereich zwischen Gehauseunterteil 12 und Ge- 
angeordnet ist 25 hMuseoberteil 13 angeordnet Das topfartige Magnetge- 

Um den Anspritzpunkt bzw. die Anspritzmarkierung hause 33 aus fiblichem Maschinenbaustahl, z. B. der Gfl- 
auf dem Artikel genau handhaben zu kdnnen, sieht die te St37, umschlieBt eine strombeaufschlagbare kreiszy- 
Erfindung auBerdem vor, daB die Axialposition des lindrische Spule 35 eng an deren AuBenmantelflache 60. 
SchlieBorgans einstellbar ist Dieses Merkmal ist an sich Die Innenmantelflache 59 der Spule 35 liegt an einem 
bekannt und beispielsweise in der DE 33 36 203 C2 (s. 30 kreiszylindrischen Ringkdrper 36 aus magnetisch nicht 
dort Spalte 4, Zeilen 13—33) beschriebea leitendem Metall an, der z. B. aus Messing oder aus ei- 

In den Zeichnungen sind bevorzugte Ausf Qhrungsbei- nem nichtmagnetisierbaren Stahl besteht 
spiele entsprechend der Erfindung im einzelnen darge- ] Der kreiszylindrische Ringkfirper 36 umschlieBt wie- 
steUt, es zeigt derum eine im wesentlichen kreiszylindrische magneti- 

Fig,t einen Radialschnitt durch eine VerschluBdflse 35 sierbare Scheibe 37 aus weichmagnetischem Werkstoff, 
etwa entsprechend der Schnittlinie M in Fig. 2; z. B. aus Weicheisen. 

Rg. 2 einen Axialschnitt etwa entsprechend der abge- Die Scheibe 37 besitzt einen nach oben weisenden 
knickten Schnittlinie IMI in Fig* 1; hohlbundartigen Fortsatz 38, der mit einem Innenge- 

Flg. 3 einen haiftigen Axialschnitt durch die AnguB- winde versehen ist Durch diesen hohlbundartigen Fort- 
seite eines HeiBkanalwerkzeuges mit einer Variante der 40 satz 38 hindurch ist die Dfisennadel 22 von oben her 
VerschluBdflse und sowie durch eine Dichtbuchse 39 und schlieBlich durch 

Fig. 4 eine Darstellung in Anlehnung an Fig. 3 einer eine Zentrierbohrung 40 inneriialb der Dflsenspitze 26 
zusitzlichen Ausffihrungsform einer VerschluBdflse. bis in die Dfisendffnung 20 gefflhrt Das obere Ende der 

In den Zeichnungen sind einander analoge Bauteile Dfisennadel 22 ist mit einem AuBengewindeansatz 41 
bzw. einander analoge Baugruppen trotz baulicher Un- 45 versehen, der mit dem Innengewinde des hohlbundarti- 
terschiede stets mit denselben Bezugsziffern bezeichnet gen Fortsatzes 38 verschraubt ist 
So ist in den Zeichnungen unabhangig von der jeweili- Der AuBengewindeansatz 41, welcher eine axial nach 
gen speziellen Ausffihrung jede VerschluBdflse mit der auBen weisende, nicht dargestellte Innensechskant-Be- 
Bezugsziffer 10 bezeichnet tatigungs6ffnung aufweist, gestattet eine feinf flhlige ge- 

Die VerschluBdflse lOgemaBdenFlg. 1 bis4weistein 50 naue Axialeinstellung des SchlieBkonus' 21 der Dflsen- 
Dflsengehause 11 mit einem Gehauseunterteil 12 und nadel 22. Sobald die Axialposition der Dfisennadel 22 
mit einem Gehauseoberteii 13 auf. Gehauseunterteil 12 genau justiert ist, wird der AuBengewindeansatz 41 mit- 
und Gehauseoberteii 13 besitzen Befestigungsflansche tels einer Stiftschraube 42 gekontert, die ebenfalls mit 
14, 15, in denen sich Flanschschrauben 16 befinden, de- einem von auBen zuganglichen Innensechskant verse- 
ren Bolzengewindebereiche 17 in Gewindebohrungen 55 hen ist 

18 des Befestigungsflansches 15 aufgenommen sind. In den Fig. 2, 3 und 4 ist die Dfisennadel 22 jeweils in 

Innen in seinem vorderen Bereich bildet das Gehau- ihrer SchlieBstellung gezeigt 
seunterteU 12 eine etwa kalottenartige Hdhlung 19, die GemaB Fig. 2 Kegt die Unterflache 43 der magneti- 
in einer Dflsendffhung 20 mflndet, welche in einen nicht sierbaren Scheibe 37 an einer ersten Anschlagfiache 44, 
dargesteUten Formhohlraum fflhrt und welche mittels 60 gebildet von der Deckelinnenfiache eines aus Weich- 
des SchlieBkonus' 21 eines SchlieBorgans verschlossen eisen bestehenden Kerndeckels 45, an, welcher die off e- 
ist, das bei den gezeigten Ausfflhrungsbeispielen eine ne Seite des topfartigen Magnetgehauses 33 schlieBt 
Dflsennadel 22 darstellt Die erste Anschlagfiache 44 stelit zugleich die Polflache 

Erganzend sei bemerkt, daB die VerschluBdflse 10 mit des Elektromagneten dar, welcher insgesamt mit E be- 
ihren noch naher zu beschreibenden vorteilhaften 65 zeichnetist 

Merkmalen auch gehauselos ausgebildet sein kann, was In der Darstellung gemaB Fig. 2 ist die Spule 35 von 
an sich bekannt ist Bei einer gehauselosen VerschluBdfl- einem elektrischen Strom durchflossen, die Polflache 44 
se 10 waren die kalottenartige Hdhlung 19 und die Dfi- ist daher wirksam und zieht die Unterflache 43 der ma- 
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gnetisierbaren Scheibe 37 entgegen der RQckstellkraft 
einer zwischen der Dichtbuchse 39 und der Scheibe 37 
zentral angeordneten Schraubendruckfeder 46 an. So- 
lange der elektrische Strom flieBt, wird demnach die 
Scheibe 37 gemeinsam mit der an ihr bef estigten Dusen- 
nadel 22 in SchlieBrichtung z nach unten gehalten. 

Sobald die elektrische Stromversorgung der Spule 35 
abgeschaltet wird, hebt die Schraubendruckfeder 46 die 
Scheibe 37 ein wenig an, so dafl die unter Druck zuge- 
fQhrte plastifizierte schmelzflOssige Kunststoffmasse im 
Bereich der kalottenartigen Hdhlung 19 den gesamten 
Querschnitt der DQsennadel 22 untergreifen kann, um 
diese in Offnungsrichtung a in ihre nicht dargestellte 
Offenstellung zu versetzen. In der Offenstellung schiagt 
die obere Stirnflache 47 der Scheibe 37 gegen die eine 
zweite Anschlagflache 48 bildende Topfbodeninnenfla- 
che des topfartigen Magnetgehauses 33. 

Zur Aufnahme des zwischen Gehauseoberteil 13 und 
DQsenkdrper 25 dichtend aufgenommenen Rohrbau- 
teils 29 weist die magnetisierbare Scheibe 37 eine zur 
ihrer AuBenumfangsflache hin offene, sich radial er- 
streckende Ausnehmung49auf,wieFig. 1 zeigt 

Der Raum, innerhalb welchem sich die magnetisier- 
bare Scheibe 37 end ang den Richtungen z und a auf- 
und abbewegt ist mit H bezeichnet Die gesamte Au- 
Benmantelf lache 58 des Raums H ist von der Innenman- 
telfiache 59 der Spule 35 umgeben. 

Wahrend in den Fig. 1 und 2 ein einfachwirkender 
Elektromagnet-Antrieb, der einen Elektromagneten E 
enthait, dargestellt ist und dieser Elektromagnet-An- 
trieb 27 in dem DQsengehause 11 eingebaut und so eine 
mit dem DQsenkorper 25 integrierte Baueinheit bildet, 
ist gemaB Fig. 3 der Elektromagnet-Antrieb 27 benach- 
bart der AuBenseite 50 der anguBseitigen Formhalfte 
FA angeordnet 

Der Elektromagnet-Antrieb 27, dessen detaillierter 
Aufbau im einzelnen aus Fig. 3 nicht ersichtlich ist, kann 
entweder mit einem Elektromagneten E gemaB Fig. 2 
oder mit zwei Elektromagneten E und EZ (s. Fig. 4) 
versehen sein. 

Im Unterschied zu den AusfQhrungsformen gemaB 
den Fig. 1, 2 und 4 durchsetzt entsprechend der AusfQh- 
rungsform gemaB Fig. 3 die DQsennadel 22 auch einen 
HeiBkanal51. 

GemaB Fig. 3 sind der AuBengewindeansatz 41 der 
DQsennadel 22 und die Stiftschraube 42 mit dem Innen- 
gewinde eines gesonderten Kupplungselements 52 ver- 
schraubt, welches zugleich einen Kupplungszapfen 53 
zug- und druckf est aufnimmt, der wiederum mit der aus 
Fig. 3 nicht ersichtlichen magnetisierbaren Scheibe 37 
verbunden ist 

Die VerschluBdQse 10 wird im Qbrigen mittels eines 
den DQsenkdrper 25 wendelartig umgebenden elektri- 
schen Rohrheizkdrpers R beheizt, weicher Qber Elek- 
troanschlQsse 54, 55 eingespeist wird 

Auch die VerschluBdQse 10 gemaB Fig. 4 zeigt eine 
integrierte Bauweise. Im Unterschied zur AusfQhrungs- 
form gemaB den Fig. 1 und 2 weist der Elektromagnet- 
Antrieb 27 der VerschluBdQse 10 gemaB Fig. 4 zwei 
Elektromagnete, namlich einen unteren Elektromagne- 
ten E und einen oberen zusatzlichen Elektromagneten 
EZ auf. 

Die Elektromagnete E, EZ kdnnen hinsichtlich ihrer 
Bauform grundsatzlich der in Fig. 2 dargestellten Aus- 
fQhrungsform entspreehen, wobei dann allerdings die 
nach auBen weisende Stirnflache 61 des jeweiligen 
Kerndeckels 45 eine Polflache bildet Die nach auBen 
weisenden Stirnflachen 61 sind also einander zugekehrt 



Demnach stellt der Elektromagnet E mit seiner Pol 
flache die erste Anschlagflache 44 dar, an welcher die 
Unterflache 43 der magnetisierbaren Scheibe37 anliegt,. 
was die SchlieBposition der DQsennadel 22 bedeutet und 
5 zugleich besagt, daB der Bektromagnet E eingeschaltet 
ist 

FQr den Fall, daB der Elektromagnet E ausgeschaltet 
und der zusatzliche Elektromagnet EZ eingeschaltet 
wird, wird die magnetisierbare Scheibe 37 zum Offnen 
to der VerschluBdQse 10 nach oben gezogen. Dabei liegt 
die pbere Stirnflache 47 der Scheibe 37 an der zweiten 
Anschlagflache 48, also an der Polflache des zusatzli- 
chen Elektromagneten EZ, an. 
In Fig. 4 sind die Einspeisungen der Elektromagnete 
15 E und EZ mit 56 und 57 bezeichnet 

Eine die DQsennadel 22 in Offnungsrichtung a beauf- 
schlagende Schraubendruckfeder 46 ist beim AusfQh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 4 entbehrlich. 

20 PatentansprQche 

1. VerschluBdQse (10) fQr ein Formwerkzeug zur 
Verarbeitung plastischer Massen, insbesondere fQr 
eine Kunststoff-SpritzgieBform, mit einem SchlieB- 

25 organ (22), welches mittels mindestens einer schalt- 
baren strombeaufschlagbaren Spule (35) axial in 
eine SchlieBstellung bewegbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die schaltbare strombeauf- 
schlagbare Spule (35) Bestandteil eines Elektroma- 

30 gneten (E) ist, daB koaxial zur Langsachse (y) des 
SchlieBorgans (22) eine mit letzterem verbundene 
magnetisierbare Scheibe (37) innerhalb eines 
Raums (H) angeordnet ist, dessen erste axiale Be- 
grenzung von einer die SchlieBstellung des SchlieB- 

35 organs (22) deflnierenden ersten Anschlagflache 
(44), bestehend aus einer Polflache des Elektroma- 
gneten (E), und dessen zweite axiale Begrenzung 
von einer die Offenstellung des SchlieBorgans (22) 
deflnierenden zweiten Anschlagflache (48) gebildet 

40 ist 

Z VerschluBdQse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Anschlagflache (48) 
von einem Gehauseteil gebildet ist 

3. VerschluBdQse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
45 kennzeichnet,- daB die zweite Anschlagflache (48) 

von einer Polflache eines zusatzlichen Elektroma- 
gneten (EZ) gebildet ist 

4. VerschluBdQse nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der die erste Anschlagflache (44) 

50 bildende Elektromagnet (E) und der die zweite An- 
schlagflache (48) bildende zusatzliche Elektroma- 
gnet (EZ) wechselweise einschaltbar sind 

5. VerschluBdQse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AuBenmantelflache (58) 

55 des Raums (H) von der Innenmantelflache (59) der 
strombeaufschlagbaren Spule (35) umringt ist und 
die magnetisierbare Scheibe (37) als Magnetanker 
aufnimmt, daB Spule (35) und Raum (H) auBen von 
einem etwa topfartigen Magnetgehause (33) um- 

60 schlossen sind, dessen Topfbodeninnenflache die 
zweite Anschlagflache (48) bildet, daB die offene 
Seite des topfartigen Magnetgehauses (33) von ei- 
nem an einer Stirnseite der Spule (35) anliegenden 
Deckel (45), dem Kerndeckel aus magnetisch wei- 

65 chem Werkstoff, verschlossen ist, dessen Deckelin- 
nenflache die die erste Anschlagflache (44) bildende 
Polflache darstelit 

6. VerschluBdQse nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, dafl ein von der magneti- 
sierbaren Scheibe (37) und von mindestens einem 
Elektromagneten (E) gebildeter Antrieb (27) fOr die 
Axialbewegung des SchlieBorgans (22) im Axialab- 
stand von der VerschluBdOse (10) an der Auflensei- 5 
te (50) oder benachbart der AuBenseite (50) des 
Formwerkzeugs (bei FA) angeordnet ist 

7. VerschluBdOse nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein von der magneti- 
sierbaren Scheibe (37) und von mindestens einem 10 
Elektromagneten (E) gebildeter Antrieb (27) fOr die 
Axialbewegung des SchlieBorgans (22) unmittelbar 
benachbart der VerschluBdOse (10) angeordnet 
oder mit letzterer integriert ist 

8. VerschluBdOse nach Anspruch 7, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB jeder Elektromagnet (E) sowie 
die magnetisierbare Scheibe (37) von einem Zulauf- 
kanalabschnitt (29) fQr die plastische Masse durch- 
setztsind 

9. VerschluBdOse nach Anspruch 8, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB der Zulaufkanalabschnitt von ei- 
nem gesonderten Rohrbauteil (29) gebildet ist 

10. VerschluBdOse nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rohrbauteil (29) aus Kera- 
mik besteht oder eine mit einer Keramikbeschich- 25 
tung versehene AuBenmantelflache aufweist 

11. VerschluBdOse nach einem der AnsprOche 8 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die magnetisier- 
bare Scheibe (37) zur Aufnahme des Zulaufkanal- 
abschnittes (29) eine zu ihrer AuBenumfangsflache 30 
hin offene, sich radial erstreckende Ausnehmung 
(49) aufweist 

12. VerschluBdOse nach einem der AnsprOche 8 bis 

1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zulaufkanal- 
abschnitt (29) exzentrisch neben der Langsachse (y) 35 
des SchlieBorgans (22) angeordnet ist 

13. VerschluBdOse nach einem der AnsprOche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB das SchlieBorgan 
(22) entgegen Federrflckstellkraft (bei 46) in seine 
SchlieBstellungversetzbarist 40 

14. VerschluBdOse nach einem der AnsprOche 5 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die ringf6rmige 
Spule (35) auf einem einen zylindrischen Hohlkdr- 
per darstellenden Spulenkdrper (36) aus magne- 
tisch nichtleitendem Werkstoff angeordnet ist 45 

15. VerschluBdOse nach einem der AnsprOche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Axialposidon 
des SchlieBorgans (22) einstellbar ist 
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